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» Flom- og overvannsvurdering for Holtalen

| forbindelse med tverrfaglig sikringsprosjekt i Holtalen kommune, ma det gjagres flomvurderinger. Holtalen
kommune ligger i Trendelag kommune ca. 3 mil nord for Raros, vist i Figur 1.
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Figur 1. Omradet for prosjektet er markert med rad ring (kommunekart.com)
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1 Problemstilling

Holtdlen kommune opplevde to nedbgrshendelser den 28. juli og 21. august i 2023 som ferte til store
gdeleggelser ikke langt fra Alen sentrum. Flere bekker eroderte, flyttet masser og gikk over sine bredder, noe
som farte til store skader pa bade bebyggelse og infrastruktur.

For & finne fremtidsrettede tiltak for & unnga flomskader pa& bebyggelse og infrastruktur fra bekkene Gryta,
Almasbekken, Olderaa og Kvernbekken (Figur 2) er det opprettet et tverretatlig og tverrfaglig prosjekt hvor
Holtdlen kommune er prosjekteier. Andre delaktige i prosjektet er NVE, Bane NOR, Statsforvalteren i
Trgndelag og Trgndelag Fylkeskommune. Norconsult bistdr kommunen som radgivende part pa flom- og
overvannsvurderinger, og vil herunder levere en rapport med anbefalte helhetlige tiltak for det aktuelle
omradet. Aktsomhetskart for flom er vist i Figur 3.
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Figur 2. Kart over fokusomradet for prosjektet. De fire bekkene som det fokuseres pa er Gryta, Almasbekken, Olderda og
Kvernbekken, med tilhgrende sidebekker (kommunekart.com)
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Kvernbekken

Figur 3. Store deler av fokusomradet ligger naturlig nok innenfor NVEs aktsomhetskart for flom, vist med lilla skravur
(temakart.nve.no/tema/flomaktsomhet)
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2 Feltbefaring og feltbeskrivelse, samt sarbarhetsvurdering

Den 28. til og med 30. mai 2024 ble det utfart befaringer pa alle de fire bekkene samt naerliggende omrader
og sidebekker av Hakon M. Rugelbak og Steinar Myrabg. Befaringen ble gjort for & kartlegge sarbarheten i
omradet ved & registrere flomveier, stikkrenner, bruer og bekkelukkinger, samt spor etter tidligere
flomhendelser.

Oversikt over hovedflomveiene og bekkene i omradet er vist i Figur 4. For & finne feltgrenser og feltegenskaper
til de ulike nedberfeltene benyttes ofte NVE'’s analyseverkigy NEVINA, men alle bekkene er ikke registrert i
NVE's elvenettverk. Derfor benyttes her GIS-analyseverktgyet Scalgo for a vise flomveier og estimere naturlige
feltgrenser, samt finne andre feltegenskaper. Scalgo baserer seg pa laserdata og er mer ngyaktig enn NEVINA
i naturlige felt.

Sporlogg fra befaringen er vist i Figur 5. Kommentarer og interessepunkter fra befaring beskrives ved
giennomgangen av hver enkelt bekk fra og med kapittel 2.1 til og med kapittel 2.4.

o

Det er gjennomfgrt en vannlinjeberegning for de forskjellige bekkene/elvene i omradet, for & simulere
flomvannfgringen. Denne vannlinjeberegningen er beskrevet ytterligere i rapport «HYDO02
Vannlinjeberegninger for sidevassdrag, Holtalen».
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Figur 4. Flomveiskart for det aktuelle omradet generert fra laserdata i Scalgo. Flomveiene som vises har stgrre drenert
areal enn 1,0 ha. De fire utvalgte bekkene er beskrevet i rgdt. (Scalgo)
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Figur 5. Befaringskart med sporlogg vist i rad strek (Norgeskart)
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Figur 6 Lgsmassekart, hentet fra NGUs nasjonale lgsmassedatabase (NGU)

Lesmassene i omradet (Figur 6) er stort sett breelvavsetning og elve- og bekkeavsetning nede rundt Gaula,
og morenemateriale (tykk morene med innslag av myr) i hgyereliggende omrader. Det ble pa befaring
observert at det ikke er langt ned til fjell i store deler av omradene. Dette beskrives naermere i gjennomgangen
av de forskjellige bekkene.

Videre beskrives hver bekk med nedbagrsfelt, karakteristikk, observasjoner og bilder. Bildene er nummerert og
beskrevet med bildetekst, som henviser til plassering vist i vedlegg 1-5.

21 Gryta

Dette delkapitlet tar for seg Gryta med relevante tilhgrende vannveier. Det «naturlige» feltarealet er som vist i
Figur 7 anslatt til 0,89 m2. Hgydenivaet er fra 361moh til 835moh. Feltlengden er p& omtrent 3150 meter og
helningen er i snitt ca. 15%. Figur 7 og Figur 8, samt etterfglgende bilder nummerert 1-13 beskriver og viser
Gryta med tilhgrende sideomrader.

Hele bekkelgpet for Gryta baerer preg av at det har gatt enorme mengder vann i bekken, spesielt fra jernbanen
og ned til garden Stene. Under forrige hendelse gikk stikkrennen under jernbanen tett og det ble demt opp
vann helt opp til jernbanelinjen. Dette utgjgr sannsynligvis mellom 100 m3 og 200 m3. Noe av flomvannet gikk
giennom jernbaneundergangen gst for stikkrennen, som lettet trykket pa jernbanefyllingen noe. Man kan ikke
med sikkerhet si akkurat hva som skjedde med det oppdemte vannet. En sannsynlig teori er at massene som
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blokkerte stikkrennen Igsnet pa grunn av vanntrykket, slik at det oppdemte vannet ble viderefart pa sveert kort

tid.
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Figur 7 Flomveiskart for Gryta og tilhgrende vannveier. Flomveiene som vises har stgrre drenert areal enn 1,0 ha.
(Scalgo)
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13: Vann pa avveie fra
bekk her. Erosjon og noe

£ 8
Spor av vann fra
flomhendelse fra bekk

1: Stikkrenne 1200mm.
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Figur 8 Observasjonspunkter (i rgdt) fra befaring Gryta og tilhgrende vannveier (Norgeskart). Nummerering henviser til
bilder fra aktuelt sted.
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Utlgp stikkrenne 1200mm under adkomstveg til Innlgp stikkrenne 1200mm under adkomstveg
landbruk gardsbruk. Mangelfull erosjonssikring

Ikke erosjonssikret. Tegn til stor grad av Utlgp stikkrenne 400x1600mm og flomlgp
massetransport fra flomhendelse 2023 1400mm under jernbanen. Bane NOR
planlegger erosjonstiltak i utlap
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Jernbaneundergang. Aktuell som
flomlgp/overlgp for Gryta

Ekstrem massetransport etter flomhendelser
2023. Bildet tatt far Bane NOR etablerte
flomlgp

Norconsult 0:0

Innlgp stikkrenne og flomlgp under jernbanen.
Stor sannsynlighet for gjentetting stikkrenne
ved flomhendelse. Flomlgp anlagt av Bane
NOR i perioden 08.-10. juni 2024

v A 4
N P

Platebru av jernbanesviller. Masser fra
flomhendelser 2023 gjgr at lysapning under bru
er sterkt redusert

2025-04-23 | Side 12 av 60



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Holtdlen kommune
Oppdragsnr.: 52308665 Dokumentnr.: HYD-01

Utlgp stikkrenne 500mm utlgp under gammel
og gjengrodd landbruksvei. Mye hogstavfall ved
innlgp

’fﬁ s
lfnnlzp stikkrenne OOmm ned til Bkkavegen.
Rist foran innlgp, stor fare for gjentetting

Wil AN AP i) ) RS

Utlgp stikkrenne 300mm og innlgp stikkrenne
600mm under Bakkavegen
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Hgyst sannsynlig vann pa avveie sgrastover
under forrige flomhendelse
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2.2 Almasbekken

Almasbekken deler seg rett over Nordgard. Her har det naturlige bekkelgpet gatt nedstrems mot Nordheim
(heretter Almasbekken vest), mens det i dag er forsgkt avskjeert mot @st mot Nesgard (heretter Almasbekken
ast). Under forrige flomhendelse eroderte vannet gjennom ledevollen, og per na renner det noe vann i begge
retninger. Pafglgende underkapitler 2.2.1 og 2.2.2 tar for seg de to lgpene.

2.2.1 Alméasbekken vest

Dette delkapitlet tar for seg Almésbekken vest med relevante tilhgrende vannveier. Det «naturlige» feltarealet
er som vist i Figur 9 anslatt til 0,39 km2. Haydenivaet er fra 366moh til 811moh. Feltlengden er pa omtrent
2700 meter og helningen er i snitt ca. 16%. Figur 9 og Figur 10, samt etterfglgende bilder nummerert 14-21
beskriver og viser Almasbekken vest med tilhgrende sideomrader.

Y. I\ 7 3 A \ - 7 3 - .
Watershed Info L X Sy R =

Location 11.26623, 62.84684 . Y i
Upstream area 0.39 km? g
Depression storage 1814 m* -
% Runoff 3,839.14 m? b
” + Soll type
Morenemateriale 027 km* 71% ) 2 ‘1.
Torv og myr 011 km? 29% <
Elve-/bekkeavsetning 800m* 0% Y

Lana cover (Alen nomvuraenng -
" haarbaidat)
» Natural 0.38 km* 99%

» Artificial 3,784.00 m*

‘)

Figur 9 Flomveiskart for Alimasbekken vest og tilhgrende vannveier. Flomveiene som vises har stgrre drenert areal enn
1,0 ha. (Scalgo)
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34: Mye erosjon og

21: Kunstig delingspunkt.
Naturlig lsp mot
Nordheim. Renner vann
0gsa mot Nesgard.
Bekken var ledet mot sst
17: Stikkrenne -
1000mm. Anlagt ! w__’

1ES5LE

| (Erosion i bekkelap )/
(] ’ 3 w@ - \

16: kkke godt nok
definert bekkelsp.
Vann pa avveie

15: Gjentetting og
sarbart bekkelap
ved Nordheim

= [ 14: Stikkrenne |
600mm under
_ fylkesvei

Y

EAgY \w

Figur 10 Observasjonspunkter (i rgdt) fra befaring Almasbekken vest og tilhgrende vannveier (Norgeskart). Nummerering
henviser til bildenummerering vist videre i kapitlet.
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Bekk pa jordet. Fine masser som lett
eroderer/vaskes ut i ytterkant

Norconsult 0:0

menneskelig endring

17

Utlgp stikkrenne 1000mm under jernbanen.
Etablert etter flomhendelse 2023. Bgr ledes inn
pa eksisterende bekkelgp. Rgr 400mm i bunn
for drenering av fylling
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Erosjon nederst pa jordet der vann
konsentreres i et bestemt lgp

Innlgp stikkrenne 600mm under veg. Mye

erosjon i bekkelgp og fare for gjentetting. i bildet). Brudd i voll, sa det renner vann i begge
retninger

2025-04-23 | Side 18 av 60



Notat Norconsult 4%

Oppdragsgiver: Holtdlen kommune
Oppdragsnr.: 52308665 Dokumentnr.: HYD-01

2.2.2 Alméasbekken gst

Dette delkapitlet tar for seg Almasbekken gst med relevante tilhgrende vannveier. Det «naturlige» feltarealet
er som vist i Figur 11 anslatt til 0,99 km2. Hgydenivaet er fra 366moh til 791moh. Feltlengden er pa omtrent
2700 meter og helningen er i snitt ca. 16%. Figur 11 og Figur 12, samt etterfglgende bilder nummerert 22-38
beskriver og viser Almasbekken gst med tilhgrende sideomrader.

A S . I
~ Watershed Info W~ X

,Loca!ion 11.27197, 62.84533
Upstream area 0.99 km?

Depression storage 100.51m?

Runoff 980642 m?
« Soil type -
Morenemateriale 0.82 km* 83% A
~ Torv og myr 017 km* 7% > -

“ Elve-/bekkeavsetning 55300m* O%
LEN0 COVET (AN NOMVUIQenng - i

i§  bearbaidar]
» Natural 098 km? 99%
» Artificial 862500m* 1%

0%

Water 284.00 m?

Figur 11 Flomveiskart for Almasbekken gst og tilhgrende vannveier. Flomveiene som vises har stgrre drenert areal enn
1,0 ha. (Scalgo)
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34: Mye erosjon og | 33: Kunstig delingspunkt.
massetransport i Naturlig lsp mot
Nordheim. Renner vann
0gsa mot Nesgard.
Bekken var ledet mot ast
fer flomhendelsen i 2023

.| 30/31/32: Stikkrenne
1000mm x2. Anlagt etter

& P
& 250mm Sarbar erosjonssikring

y

28/29: Stikkrenne 500x1000mm
under jernbane. Sarbar for
gjentetting. Nylig anlagt flomiep
1400mm heyt i terrenget uten
erosjonssikring nedstrems.

27: Stikkrenne m/gitter
under landbruksveg.
Svaert sarbar for

23/24: For dariig }‘ a
utfert erosjonssikring & n sl N
> - - »* | 26: Inntak 1200mm m/gitter.
22: Stikkrenner Sveert sarbar for gjentetting
1000mm + 400mm < 0g vann pa avveie mot
under fylkesveg v W boligfelt

for gjentetting

Figur 12 Observasjonspunkter (i radt) fra befaring Alimasbekken @st og tilhgrende vannveier (Norgeskart). Nummerering
henviser til bildenummerering vist videre i kapitlet.
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g 4 b : :
Utlgp stikkrenner 2000mm og 400mm under Bekkelgpet ble forsterket etter flomhendelse
fylkesveg. Darlig/ingen erosjonssikring 2023. For darlig erosjonssikring

). i

Utlgp stikkrenner 21000mm og 600mm. For Innlgp stikkrenne 600mm. Gitter foran, fare for
darlig erosjonssikring gjentetting. Gitter anbefales fjernet
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Inntak stikkrenne 1200mm med gitter. Stor fare

for gjentetting og vann pa avveie i boligfelt
nedstrgms

3 $% g

Utlgp stikkrenne 500x1000mm under
jernbanen. Landbruksveg krysser bekken rett
etter utlgpet. Ingen erosjonssikring. Flomlap
1400mm hgyere i jernbanefylling anlagt av
Bane NOR i perioden 08.-10. juni 2024

Norconsult 0:0

»

i3

Innlgp stikkrenne 1200mm med gitter. Stor fare
for gjentetting og kollaps av kryssing ved
flomhendelse. Gitter anbefales fijernet

29

Innlgp stikkrenne 500x1000mm og flomlgp
1400mm under jernbanen. Flomlgp 1400mm

hgyere i jernbanefylling anlagt av Bane NOR i
perioden 08.-10. juni 2024
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Utlgp 2 stk stikkrenner 1000mm under veg.

Gjerde og masser rett ved utlgpene. Mangelfull
erosjonssikring

erosjonssikring. Fare for gjentetting

Norconsult 0:0

Wl

P LW

Foran innlgp stikkrenne 1000mm. Mangelfull
erosjonssikring, og darlig utforming av innlgp.
Fare for gjentetting.

Almasbekken forsgkt avskjaert mot gst (venstre
i bildet). Brudd i voll, s& det renner vann i begge
retninger

2025-04-23 | Side 23 av 60



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Holtdlen kommune
Oppdragsnr.: 52308665 Dokumentnr.: HYD-01

E: c et 3. il
Utlgp stikkrenne 800mm under veg i forkant av
innlgp stenkanal under vegkulvert. Sveert
sarbart

Utlgp stenkanal 600mm x 500mm under
vegkulvert
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Naturlig massefang, kan etableres en stgrre
massefangdam her, som foreslatt som tiltak
Al4
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2.3 Olderaa

Dette delkapitlet tar for seg Olderda med relevante tilhgrende vannveier. Dette inkluderer nedslagsfeltet til
Kvernbekken, som ogsa beskrives alene i 2.4. Det «naturlige» feltarealet er som vist i Figur 13 anslatt til 4,42
km2. Hgydenivaet er fra 366moh til 9306moh. Feltlengden er pd omtrent 4100 meter og helningen er i snitt ca.
13%. Figur 13 og Figur 14, samt etterfalgende bilder nummerert 39-50 beskriver og viser Olderda med
tilhgrende sideomrader, unntatt Kvernbekken.

N R YA 4 = N 1 o
Watershed Info + X 2
“Location 1127590, 62.84392
Upstream area 4.42 km?
- Depression storage 1385379 m*
> Runoff 428,39332m?
<~ Soll type

Morenemateriale 2.94km? 66%
Torv og myr 119 km? 27% ~
Breelv-fbresjeavsetning 027 km? 6%
Bart fiell/tynt dekke 149ha 0%

Elve-/bekkeavsetning 103ha 0%
_ Lana cover (alen riomvuraering - E:
beaarheiran ,
z » Natural 4.35km? 98% .
-~ > Artificial 6.21ha 1%

Water 149ha 0%

1l

rIinmc

Figur 13 Flomveiskart for Olderda og tilhgrende vannveier. Flomveiene som vises har stgrre drenert areal enn 1,0 ha.
(Scalgo)
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TN
i

50: Kulvert 1300mm x
2300mm under jernbanen.
Ca. halvparten av apning

pa elva med tanke pa vann
inn til bolig ved flomhendeise.
Ikke tilstrekkelig
- erosjonssikret og stor fare
39: Stikkrenner 1200mm og ' - for vann pé avveie
1000mm under fylkesveg. z -

A el ans

Figur 14 Observasjonspunkter (i rgdt) fra befaring Olderda og tilhgrende vannveier (Norgeskart). Nummerering henviser
til bildenummerering vist videre i kapitlet.
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g

Innlgp stikkrenner 1200mm og 1000mm. Rustet
og i darlig stand, kan kollapse. Dykket, med
mye sediment og avfall foran innlgp.

_‘ff 5 : i {
Relativt nyetablert flomvoll ut mot jorde

e T L R

Det har flommet over p& begge sider av Innlgp 2 stk stikkrenner 800mm
Olderaa i forkant av flomvoll.
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Vegetasjonsbelte ma anlegges langs bekken.
Jordbruk ligger helt inntil kanten. Erosjon og
sedimenttransport

Utlgp stikkrenner 1400mm og 400mm. Mye Kryssing landbruksvei, sarbart punkt for vann
finsediment i bekken pé avveie nedstrams mot sgrvest, hvor bildet er
tatt fra.
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7,

Mangélfull erosjonssikring i yttervin
oppstrgms bolighus. Veldig sarbart og fare for
vann pa avveie mot bolig.

Store mengder masse i bekken etter tidligere
flomhendelser

Norconsult 0:0

oy e/ A ger 7
Grgft/voll som leder mot bolig. Vann kommer til
a ga mot huset ved flomhendelse

¥, i . 4 ‘ R 0
Innlgp kulvert under jernbanen. Ca. halv

dimensjon og betydelig mindre kapasitet enn
opprinnelig grunnet tilstuving av masser
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2.4 Kvernbekken inkl. vannvei oppstrgms Helsetunet

Dette delkapitlet tar for seg Kvernbekken med relevante tilhgrende vannveier. Feltarealet er som vist i Figur
15 anslatt til 1,26 km2. Hgydenivaet er fra 373moh til 790moh. Feltlengden er pa omtrent 2580 meter og
helningen er i snitt ca. 16%. Figur 15-Figur 17, samt etterfglgende bilder nummerert 51-66 beskriver og viser
Kvernbekken med tilhgrende sideomrader. Figur 16 viser nedslagsfeltet til vannveien oppstrams Helsetunet.
Hgydenivaet er fra 375moh til 689moh. Feltlengden er pa omtrent 1590 meter og helningen er i snitt ca. 20%.
Dette har veert et sarbart omrade og velges derfor & inkluderes i vurderingene. Bar undersgkes om den kan
ledes/avskjeeres mot Kvernbekken.

” i o S § e ~ams / S |
Watershed Info ASLX ol \o18, ) N\ \sos \
Location 11.28295, 62.84495 T | /
\. ¥
Upstream area 1.26 km? ¥ Storsvenuken

Depression storage 11122.47 m*
Runoff 1492423 m°
*i ~ Soil type

Morenemateriale 1.02 km? 81%
Breelv-/bresjeavsetning 0.20 km? 16%

Torv og myr 249 ha 2% { =)
Elve-/bekkeavsetning 103ha 1% =
Lana cover |Alen Tiomvuraering -

 bearbeidet)

> Natural 1.21km? 96%
> Artificial 486ha 4%
’ Water 955.00m? 0%

Figur 15 Flomveiskart for Kvernbekken og tilhgrende vannveier. Flomveiene som vises har stgrre drenert areal enn 1,0
ha. (Scalgo)
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) | =1 X A A —
Watershed Info &% 2

# Location 11.30148, 62.84191
Upstream area 0.22 km?
Depression storage 414765 m?
Runoff 1812525 m? o

" v Soil type

Morenemateriale 0.22 km? 98%
Breelv-/bresjeavsetning 313600 m* 1%
Elve-fbekkeavsetning 151700 m* 1%
_ Land cover (Alen riomvuraening -
hearbeider)
Z > Natural 019 km?* 86% ——

> Artificial 306ha 14%

Figur 16 Flomveiskart for vannvei oppstrgms Helsetunet og tilhgrende vannveier. Flomveiene som vises har stgrre
drenert areal enn 1,0 ha. Dette flomveiskartet er inkludert i kapitlet fordi det vurderes & avskjeere vann fra dette feltet mot
Kvernbekken (Scalgo)
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s ’ ol
e

57/58: Stikkrenne 600mm.
Sérbar for & flomme over

veg/bebyggelse og

Figur 17 Observasjonspunkter (i radt) fra befaring Kvernbekken og tilhgrende vannveier inkl. vannvei oppstrams
Helsetunet (Norgeskart). Nummerering henviser til bildenummerering vist videre i kapitlet.
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Utlgp stikkrenne 1200mm. Rustet og kollapset i Bru for tilgang til jorde over bekk ved
innlgp, anbefales & utskiftes knekkpunkt

Vann og massetransport pa avveie mot sgrgst. Helning mot Kvernbekken, sa vann pa avveie
Liten kapasitet i bekken gar ikke mot Helsetunet. | tillegg en stenmur
som skiller
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Innlgp stikkrenne 600mm. Manglende
erosjonssikring og fare for & flomme over veg
og utvasking ved flomhendelse

Norconsult 0:0

L ¢ i

Bekk flommer over landbruksvei ved starre
flomhendelser. Risikerer & fa vann pa avveie
mellom stabbur og bolighus, og ev. nedover
veien

Utlgp stikkrenne 600mm. Manglende
erosjonssikring
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Innlgp stikkrenne 400mm. Ligger ogsa 110mm
drensrgr gjennom rgret som begrenser
kapasitet og gjor at det lettere tettes. Anbefales
fiernet. Fare for vann pa avveie mot vest

Innlgp stikkrenne 500mm under veg. Noe
gjentetting av masser og 110mm drensrgr
gjennom rgret begrenser kapasitet. Fare for
gjentetting. Anbefaler at raret fijernes

Norconsult 4%

%

i } ! P e
Utlgp stikkrenne 500mm. Eldre stalrar, s det
er skjgtet et sted mellom innlgp og utlgp.
Sarbart

2025-04-23 | Side 36 av 60



Notat

Oppdragsgiver: Holtdlen kommune
Oppdragsnr.: 52308665 Dokumentnr.: HYD-01

63 . Nk 7

Inntak bekkeluking 500mm. Bekkelukking
under bebyggelse nedstrgms. Sarbart

']
P J e %

Sveert mangelfull erosjonssikring i forkant av ny
inntakskonstruksjon

Norconsult 4%

Inntak bekkelukking 600mm. Bekkelukking
under parkeringsplass/bebyggelse ut mot

sentrum. Sveert sarbar for utvasking rundt
inntak og gjentetting. Ikke erosjonssikret
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3 Analyser

Det er gjort en vurdering av vannmengdene i de ulike bekkene ved dimensjonerende flom, samt kapasiteten
til sentrale punkter/stikkrenner i omradet. Det er i tillegg til denne rapporten laget en rapport som viser
vannlinjeberegninger for de ulike vassdragene/bekkene. Den heter «HYDO2 Vannlinjeberegninger for
sidevassdrag, Holtalen».

Det finnes ulike metoder for flomberegning avhengig av tilgjengelige data/observasjoner i omradet og
stgrrelsen pa avrenningsfeltet. Ifglge veileder fra NIFS prosjektet «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt», ref. [1] bar en vurdere metodene ut fra datagrunnlag i omradet, men at det er fornuftig &
benytte flere metoder (minst to) og sammenligne resultatene far en gar videre med en metode. Datagrunnlaget
for avrenningsmalinger for lignende sma nedbgrfelt i omradet er sveert mangelfullt, s& her er NIFS-formelverk
(NVEs flomformel) en av metodene som er aktuelle.

Dimensjoneringsgrunnlaget for alle flomberegningsmetoder i sma felt avhenger av tilgjengelig observasjoner i
omradet. Det finnes ingen malestasjoner for avrenning som kan benyttes, s& nedbgrdata ma benyttes som
grunnlag.

Da den rasjonelle formel tar mest hensyn til feltegenskapene, benyttes den og sammenlignes resultatet fra
NEVINA.

I henhold til klimaprofilene pa www.klimaservicesenteret.no benyttes en klimafaktor pa 40% ved intens nedbar,
og dermed for flomberegninger i sma felt.

GIS analyseverktayet Scalgo er mye bedre enn NEVINA for a en finne feltgrenser i sma naturlige nedbgrfelt,
men det er ogsd benyttet for & beregne feltareal og andre feltegenskaper for nedbgrfeltet til bekkene.
Feltgrensene m& alltid sjekkes og justeres manuelt i NEVINA, og her benyttes som nevnt over
analyseresultater fra Scalgo som et hjelpemiddel.

3.1 Metode for flomberegning

| delkapitlene under kapittel 3.1 er det beskrevet hvordan flomvannfgring beregnes med den rasjonelle metode
og NEVINA, samt beregning av parametere for & videre kunne beregne flomvannfaringen.

3.1.1 Beregning av konsentrasjonstid

Konsentrasjonstiden i feltet kan beregnes med fglgende formel:
Tc, nawrlig = 0,6 x L x H05 + 3000 x Ase, hvor

Tc, naturig = Konsentrasjonstid, [min]

L = Lengde av feltet, [m]

H = Haydeforskjellen i feltet, [m]

Ase = Effektiv andel innsjg i feltet, (ingen innsjger — Ase = 0)

3.1.2 Dimensjoneringsgrunnlag

Det eksisterer ingen avrenningsstasjoner for s& sma nedbgrfelt i neerliggende omrader. Det finnes ogsa fa
maleserier med god nedbagrstatistikk (IVF) som kan benyttes. Det har i samarbeid med Meterologisk Institutt
blitt konstruert en IVF-kurve for Holtalen for 200 ars returperiode. Dette er basert pa historiske méaledata og
hendelser, og er visti Tabell 1.
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Tabell 1. IVF-verdier for Holtalen. Tabell viser nedbgr i mm for varighet fra 1-1440 min og returperiode 200 ar.

Returverdi for nedbgr (mmj}
VARIGHET (MINUTTER]
RETURPERIODE 1 2 3 5 10 15 20 30 45 i1} 30 120 180 360 T20 1440
200 38 6.3 93 127 1o 202 228 278 348 405 430 520 560 B3.0 Tio 100.0

3.1.3 Flomberegning med den rasjonelle formel

Metoden er neermere beskrevet b.la. i Myrabg (1991; [4]), der flomvannfgringen beregnes ut fra en
avrenningskoeffisient, dimensjonerende nedbgrintensitet, feltareal og en klimafaktor. Avrenningskoeffisienten
angir hvor stor del av nedbgren som renner hurtig av og bidrar til flomtoppen, og velges i de ulike deler av
feltet ut fra tabell med ulike terrengtyper, korrigert for bl.a. lgsmassetype og -dybde, samt terrenghelning.
Dimensjonerende nedbgrintensitet er tatt ut fra den konstruerte IVF-kurven for Holtdlen med varighet basert
pa aktuelle tilrenningstider for vannet som bidrar til flomtoppen og dimensjonerende gjentaksintervall basert
pa krav i TEK17 for sikkerheten i omradet, som resulterer i 200-ars returperiode. | klimaprofil for Ser-Trgndelag
(se www.klimaservicesenteret.no) anbefales det en klimafaktor pa minimum 40% pa intens korttidsnedbar.

Avrenninga Q for de ulike bekkene er beregnet ved:
Q=CxixA

« C = avrenningsfaktoren. Pa bakgrunn av nedbarfeltets egenskaper, nevnt ovenfor, samt tillegg for
200-ars flom, er det ut fra beregninger valgt & benytte en avrenningskoeffisient C pa 0,55 for Gryta og
Almasbekken @st og 0,60 for Almasbekken vest, Olderda og Kvernbekken.

¢ i = dimensjonerende nedbgrintensitet i I/(sxha)

e A =feltareal i ha

Dimensjonerende nedbgrintensitet varierer med gjentaksintervallet og feltets konsentrasjonstid.
Konsentrasjonstida er utregnet ved formelen:

te =0,5 x L x H %5+ 3000 x Ase = tidsfaktor i minutt
L = lengde av feltet i meter

H = hggdeforskjellen i feltet i meter

Ase = effektiv andel innsjg i feltet = 0 (ingen innsjger)

i = dimensjonerende nedbgrintensitet ut fra de konstruerte IVF-verdiene for Holtdlen med 200 ars
gjentaksintervall ved beregnet konsentrasjonstid for feltet.

Resultatene av beregningene er vist i Tabell 2. Siste kolonne viser beregningene for 200 ars flom der en tar
hensyn til klimaendringene; Qoo+

Dette er de dimensjonerende vannmengdene for alle de aktuelle bekkene i nedre del av planomradet.
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Tabell 2 Flomberegninger med den rasjonelle metoden for 200 ars flom (Q200), deretter spesifikke verdier (q200) og 200
ars flom med klimafaktor (Q200+kIf).

Bekk/elv Areal 9200 Q200 A200+klf | Q200+kif
(km?) ‘ (IIsikm?) | (m¥s) | (I/s/km?) | (m¥s)
Gryta 0,89 6200 55 8700 7,7
Almasbekken vest 0,41 5400 2,2 7500 3,1
Almasbekken gst 0,99 4900 4,8 6900 6,8
Olderaa 4,42 6200 27,5 8700 38,5
Kvernbekken 1,48 5400 7,9 7500 11,1

3.1.4 Flomberegning med NVEs flomformel (NIFS)

Metoden er nzermere beskrevet i «Nasjonalt formelverk for flomberegninger i sma nedbgrfelt» (ref. [1]), der
flomvannfgringen beregnes ut fra normalavrenninga fra omradet (Qn), feltareal, effektiv innsjgprosent og en
klimafaktor. Feltegenskaper og normalavrenning er vist i Tabell 3, mens middelverdi og gvre grense (97,5%)
for flomvannfgring med klimafaktor er vist i Tabell 4.

Tabell 3. Feltegenskaper og normalavrenning for Gryta, Olderaa og Kvernbekken. Feltegenskapene er automatisk
generert i NEVINA.

Malestasjon Areal Eff.sj@. Hoyde Feltlengde Qn Qn Qn
km2 % [min-med-maks] (km) Avr. kart Avr. kart Malt
(moh.) 1961-1990 1991-2020 I/(s*km2)
I/(s*km?) I/(s*km?)

Gryta 1,1 0 366-741-842 2,7 23,6 233 -
(122.G21)

Olderda 4,9 0 368-744-911 3,8 23,5 23,2 -
(122.G21)

Kvernbekken 1,5 0 373-524-791 1,9 20,9 20,6 -
(122.G21)

Tabell 4 Flomberegninger med NEVINA for 200 &rs flom (Qo(), deretter spesifikke verdier (qogg) 0g 200 &rs flom med
klimafaktor (Qo0o+klf)- Almésbekken og Kvernbekken er ikke registrert i NEVINA.

Bekk/elv U200 Q200 A200+kIf Q200+kIf Q200+kIf
(I/s/km?) (MES) (I/s/km?) (MES) (m3/s)
97,5%
Gryta (122.G21) 2000 2,2 2800 3,1 6,3
Olderda (122.G21) 1700 8,2 2300 11,4 22,8
Kvernbekken 1600 2,4 2200 3,3 6,6
(122.G21)

2025-04-23 | Side 40 av 60




Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Holtdlen kommune
Oppdragsnr.: 52308665 Dokumentnr.: HYD-01

3.2 Sammenligning rasjonelle formel og NEVINA

Det er na vist resultater for beregnet flomvannfaring ved bruk av bade den rasjonelle formel og NEVINA
(NIFS).

Den rasjonelle formel peker seg ut som en aktuell metode & benytte, spesielt da feltene er sa bratt og relativt
sma med lite lgsmassedybde. Man ser at verdiene ved bruk av den rasjonelle formel er noe hgyere enn det
som er tilfellet ved bruk av NEVINA, men dette er forventet ut fra feltegenskapene.

Det benyttes verdier fra bruk av den rasjonelle formel i videre flommodellering og tiltak. Planomradet har veert
sterkt utsatt for flomhendelser og skader i forbindelse med dette, og det anbefales derfor & veere konservative
i beregningene.

3.3 Vannlinjeberegninger

Det er gjort vannlilieberegninger for vassdragene basert pa resultater fra flomberegningene og observasjoner
gjort pa befaring. Modelloppsett, forutsetninger og resultater er beskrevet i «<HYDO02 Vannlinjeberegninger for
sidevassdrag, Holtalen». Beregnet flomutbredelse for 200-arsflom med 40 % klimapaslag er vist i Figur 18.
Resultatet viser at det er flere krysninger og bekkelgp som ikke har kapasitet til & handtere en 200-arsflom
med klimapaslag, som farer til stor fare for vann pa avveie. For mer detaljerte resultater for hvert vassdrag, se
kapittel 5 i «<HYDO2 Vannlinjeberegninger for sidevassdrag, Holtalen».

Figur 18. Beregnet flomsone for sidevassdragene i Alen. 200-&rsflom med klimapaslag.
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4 Vurdering og anbefalinger av tiltak i planomradene

4.1 Generelt

Her oppsummeres tiltak som basert pa befaringer, analyser og vurderinger forventes & kunne bidra til &
redusere eller unnga skader i omradet fra Gryta til Kvernbekken ved flom.

Dette innebeerer i hovedsak falgende:

e Avskjeere og handtere/sikre mulige flomveier der vann pa avveie vil gi store konsekvenser for
bebyggelse og/eller infrastruktur.

e Utvidelse/utskifting av stikkrenner/kulverter.

e Utvidelse av bekkelgp der bekken er innsnevret eller har darlig kapasitet.

e Etablere s& mange fordrgyningstiltak som mulig, ogsa i tilknytning til eksisterende OV-nett.

e Redusere og/eller kontrollere massetransport pa strategiske steder for sa langt det er praktisk mulig &
forhindre tilstoppinger av eksisterende stikkrenner/kulverter og bekkelukkinger, og forhindre
innsnevringer og hevinger av bekkebunnen slik at flomvannfaringer overtopper bekkelgpet.

| det etterfglgende beskrives ulike tiltak som grunnlag for oppdragsgivers videre vurdering og prioriteringer, og
som underlag for forprosjekt(er) og detaljprosjektering. Tiltakene er beskrevet i kapittel 4.3 til 4.5.

Flere av de viktigste tiltakene som anbefales nedenfor krever ytterligere gjennomgang og beregninger bade
for & fastsette ngdvendige dimensjoner, ngyaktig lokalisering, og for kontroll av forventet virkning. De anbefalte
titakene er basert pd befaringer langs vassdraget og ellers i nedbgrfeltet, vannlinjeberegning, samt ulike
analyser og vurderinger.

4.2 Opprydding og rensk av bekkelgp

| og langs bekkelgpene finnes det i flere partier en god del kvist og treer som har knekt og/eller veltet ut i
bekkelgpet, samt en del kvist/treer/nageavfall ol. som er lagt ut i bekken. Dette gir bade innsnevringer og mulige
oppstuvninger og oversvemmelser lokalt, men kan ogsa utgjare en fare for blokkeringer og tilstoppinger av
stikkrenner og bekkelukkinger nedstrgms om det rives med av flomvannet. Det er ogsa store mengder stein
som ligger i bekkelgpene etter flomhendelsene i 2023. Disse vil ved en ny flom bli transportert videre. Dette
kan fare til tilstopping av stikkrenner, vann pa avveie, og dermed skade pa bebyggelse, veier og annen
infrastruktur. Opprydding og rensk av Gryta, Almasbekken vest og @st, og Kvernbekken tilrddes spesielt.
Dersom det stedvis i bekkene er kort avstand ned til fiell anbefales det & renske ned til fiell, slik at man far
minimert viderefgring av masser/stein ved fremtidige flomhendelser. Det bar i sa fall utredes om dette har
noen miljgmessig negativ konsekvens fgr det utfgres.

Kvist, stein og lgse treer/rgtter anbefales fiernet. Traer hvor rgtter er blottlagt og déarlig forankret i massene
rundt anbefales fiernet, da rotvelt ut i elva kan forarsake blokkeringer av bekken. Traer som er godt forankret
er med pa & holde p& massene og redusere erosjonen, sd disse ma bevares hvis de ikke star i selve
bekkelgpet. Traer og kvist som fjernes anbefales kjart bort til opphugging eller lignende. Steinmasser anbefales
tilbakefgrt i Gaula. Adkomst for rensk og opprydding er ok de fleste steder. Tiltaket forventes & redusere fare
for tilstoppinger og antas & veere et rimelig tiltak, som ogsé kan ansees som en del av et jevnlig/periodisk
vedlikehold av bekken. Tiltaket anbefales derfor & gis hey prioritet.

Et strakstiltak, for i starst mulig grad & utnytte eksisterende kapasitet til stikkrenner, er & renske opp og fjerne
stein og masser som har lagt seg opp ved og like oppstreams alle inntak og kryssinger. Om det er masser som
blokkerer inntakene eller selve stikkrennelgpene kan en pa denne maten bedre fa utnyttet opprinnelig tverrsnitt
og fa en hgyere kapasitet. Slike operasjoner ma utfgres omhyggelig, og man ma veere forsiktig, slik at man
ikke undergraver fundamenter, sidesikringer eller fierner bunnsikringen i bekken. Slikt arbeid, samt jevnlig
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tilsyn med rensk av kvist, sgppel og annet rask som ligger i bekken, anbefales & utfgres som en del av et
kontinuerlig vedlikehold av hele bekken med tillgp.

4.3 Beskrivelse av tiltakene

| kapittel 4.3.1 - 4.3.4 presenteres de ulike aktuelle tiltakene i de forskjellige bekkene/elvene med tilhgrende
vannveier.
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4.3.1 Gryta

|

€ = Annet iltak
“ = Flomvoll

«xunx = Groft/dypdrenering
@D = Massefang/lagring
< =Fordreyning
== = Mulige vannveier
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Figur 19 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Gryta.
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Tabell 5 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Gryta.

Nummerering

| Tiltak |

G1 Massefangdam. Adkomst via skogsbilveifra landbruksomrade fra gst

G2 Utskiftning av stikkrenne

G3 Utskiftning av stikkrenne

G4 Massefangdam. Adkomst fra jernbanesporet

G5 Graft som fungerer som overlgp gjennom jernbanekulvert

G6 Rensk og erosjonssikring av hele bekkelgpet fra jernbanen frem til adkomstvei til
Stene

G7 Flomvoll

G8 Flomvoll

G9 Stikkrenne byttes med platebru for stgrre kapasitet og mindre sannsynlighet for
tilstopping

G10 Rensk av hele bekkelgpet fra adkomstvei Stene til Stenslivegen (fv.575)

Gl1 Utskiftning av stikkrenne
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4.3.2 Alméasbekken
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Figur 20 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Almasbekken.
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Tabell 6 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Almasbekken.

Nummerering

| Tiltak |

Al Massefangdam. Adkomst via landbruksomrade fra vest

A2 Flomvoll vest for bekken, i forkant av landbruksomrade. Sarbart punkt for vann pa
avveie

A3 Gode terrengforhold for steinterskler, for & bremse vannets hastighet. Flere mulige
plasseringer ned mot delingspunkt

A4 Bekkelgp ledes mot vest. Ytterligere beskrevet i kapittel 4.4. Denne lgsningen fordrer
at tiltak blir gjennomfart nedstrams dette punktet i vestlig lap

A5 Utbedring/reetablering av bekketrasé for a trygt handtere den gkte vannmengden.
Anbefales gjort mellom jernbanen og Fv. 30

A6 Utbedring av stikkrenne under Bakkavegen

A7 Utbedring av stikkrenne under jernbanen. Ytterligere beskrevet i kapittel 4.4 og 4.5

A8 Erosjonssikre og fare utlgp av nyanlagt kulvert til opprinnelig bekkelgp ved opprinnelig
stikkrenne

A9 Mangelfull erosjonssikring av bekkelgpet ved landbruksomrade

Al0 Utbedring av stikkrenne gjennom Fv. 575

All Erosjonssikring i forkant av innlgp

Al2 Massefangdam. Adkomst via landbruksomrade fra vest

Al3 Erosjonssikring i forkant av innlgp

Al4 Rensk av utlgp og bekkelgp ned til jernbanen

Al5 Massefangdam. Adkomst via Bakkavegen/landbruksomrade fra gst

Al6 Massefangdam. Adkomst via landbruksomrade fra vest

Al7 Massefangdam. Adkomst via Bakkavegen fra sgr

Al8 Ny gjennomlgpsordning knyttet til utskiftning av vegkulvert under jernbanen. Viktig
med trygge flomveier gjennom vegkulvert som handteres i veggreft ned Bakkavegen.

Al9 Erosjonssikring av bekkelagpet. Bedre innlgpsfundamentering pa stikkrenne under
kryssing, samt fjerning av gitter

A20 Utbedring av innlgpskonstruksjon. Helst unnga gitter rett foran innlgp, bedre
fundamentert

A21 Bedre innlgpsfundamentering. Anbefales & fierne gitter foran innlgp

A22 Bedre erosjonssikring av bekkelgpet

A23 Utbedring av stikkrenner gjennom Fv. 575
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4.3.3 Olderda
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Figur 21 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Olderaa.
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Tabell 7 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Olderaa.

Nummerering | Tiltak |

o1 Massefang et stykke i forkant av kulvert. Gjerne bruk av jernbaneskinner eller liknende
som stanser stgrre treer/masser. Adkomst fra Bakkavegen/jernbanen fra gst

02 Rensk av innlgp kulvert under jernbanen. Adkomst fra Bakkavegen/jernbanen fra gst

03 Mulig massefangdam i forkant av bru. Adkomst fra Bakkavegen

04 Flomvoll i ytterkant for & stenge av flomlgp og i forkant av bolighus 616. Adkomst via
Malmvegen fra sgr

05 Utbedre stikkrenne gjennom Malmvegen

06 Reetablere vegetasjonssone langs bekken. Bgr ogsa vurderes a utvide bekkelgpets
bredde

o7 Utbedre stikkrenne gjennom Fv. 575
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4.3.4 Kvernbekken inkl. vannvei oppstrgms Helsetunet
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Figur 22 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Kvernbekken, samt vannvei oppstrams Helsetunet.
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Tabell 8 Oversikt over anbefalte tiltak knyttet til Kvernbekken.

Nummerering | Tiltak |
K1 Utbedring av lavpunkt pa vei for & unnga flomvei inn mot bolighus

K2 Utbedring av bekkelgp. Anlegge starre tverrsnitt.

K3 Graft og flomvoll som avskjeerer vann bort fra Helsetunet/boligbebyggelse

K4 Flomvoll mot helsetunet for & hindre flomskader ut mot Helsetunet

K5 Utbedre stikkrenne under veg

4.4 Delingspunkt AlImasbekken

Et kritisk punkt med tanke pa flomfare i planomradet er delingspunktet for Almasbekken. Det har i rapporten
blitt valgt & dele bekken i Almasbekken @st og Aimasbekken vest, basert pa dette delingspunktet som befinner
seg rett oppstrgms Nordgéard. Det er markert som tiltak A4 i kapittel 4.3.2. Bilde fra det aktuelle delingspunktet
er vist i bilde nummerert 33, og er vist fra utklipp kart i Figur 20.

Far flomhendelsen i 2023 gikk normalvannfgring gst mot Rgnningslia, da det var etablert en ledevoll som ledet
vannet gstover. Under flomhendelsen kollapset denne ledevollen, og store deler av vannfagringen gikk dermed
mot vest (rett ned), samt noe mot gst. Dette farte til skader pd infrastruktur og bebyggelse tilknyttet begge
bekkelgpene. Selv om en relativt liten andel vann gikk gstover fikk bebyggelse og infrastruktur tilknyttet dette
lopet store skader. Bekkelgpet mot gst har flere innlgp av vann fra oppstrgms terreng. Som vist i rapport
HYDO02 gar store deler av flomvannfgringen i dagens situasjon ned Almasbekken vest. Allikevel fikk som nevnt
Ranningslia, som er tilknyttet Aimasbekken @st, sveert omfattende flomskader pa bebyggelse og infrastruktur.

Basert pa en helhetlig vurdering pa vannfgring og overordnet skadepotensiale anbefales det & fare bekkelgpet
vestover (rett ned), og ikke mot gst og videre mot Rgnningslia boligfelt. Som vist i Figur 20 og Tabell 6 fordrer
dette at bekkelgp og kryssinger (jernbane og fylkesveg) utbedres slik at det kan handtere den gkte
vannfgringen.

Et spesielt viktig punkt her er kryssing under jernbanen, markert som tiltak A7 i Figur 20 og Tabell 6.
Eksisterende stikkrenne (1000 mm) vil ikke ha tilstrekkelig kapasitet som fglge av valgt bekkelgpsretning i
delingspunktet, og dermed gkt vannfgring. Ved eksisterende dimensjon vil det ved flomhendelse bli oppstuving
av vann som gar i linjegrgftene i jernbanen, noe som er uheldig. Tilstrekkelig dimensjon er beregnet til 1400
mm, dersom det utfgres med en innlgpsanordning med 45 graders vingemurer inn mot rgret. Endelig utforming
og dimensjon fastsettes i detaljprosjektering.

45 Stikkrenner

Flere av stikkrennene/kulvertene i planomradet er underdimensjonerte eller i darlig forfatning. Dette kan fare
til utgraving av masser og vann pa avveie, og dermed skader lokalt og nedstrams. For & f& en s& god kontroll
pa flomvannfaringen som mulig, ma stikkrenner dimensjoneres i henhold til beregnet flomvannfaring i de
forskjellige bekkene/elvene.

Det er pa generelt grunnlag anbefalt a fierne alle rister som er plassert rett foran innlgp pa stikkrenner. Rister
vil ofte fare til at innlgpet tetter seg ved en flomhendelse. @nsker en & etablere rist el. for & stoppe
sedimenttransport/-kvister/traer/ol., s& anbefales & etablere en fangrist ca. 10 meter eller mer i forkant av

innlgpet.
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Tabell 9 gir en oversikt over de viktigste stikkrennene i planomradet, med eksisterende dimensjon/tilstand, og
estimert anbefalt dimensjon. Metoden brukt for beregning av ngdvendig dimensjon for stikkrenne baserer seg
pa nomogrammer utarbeidet og utgitt av Federal Highway Administration i 2012 [4]. Nomogrammer blir ofte
brukt for enkle beregninger av ngdvendig dimensjon. Metoden er ogsa nevnt i handboka til Statens vegvesen

[5].

Det er i dimensjonsberegningene antatt normalstragmning, innlgpskontroll og innlgpsvannstand lik innvendig
diameter/rgrhgyde. Det er benyttet nomogram for rgrmateriale betong og forutsatt innlgpsutforming tilsvarende
utstikkende rgrende. Det er usikkerheter ved bruk av nomogrammer. Kapasiteten til en stikkrenne er blant
annet avhengig av utformingen av innlgpet og utlgpet, samt fall, og materiale. Oppgitt dimensjon er et estimat.
Endelig valg av dimensjon/utforming avgjgres i detaljprosjektering av tiltaket.

Tabell 9 Oversikt over eksisterende stikkrenner hvor tiltak er anbefalt. Endelig dimensjon avgjgres i detaljprosjektering pa
det enkelte tiltak.

Stikkrennetiltak Eksisterende tilstand Eksisterende dimensjon Anfalt Igsning/estimert
dimensjon
G2 Ok 600mm 800mm
G3 Darlig 250mm 600mm
G9 Ok 1200 mm Platebru over
eksisterende bekkelgp
Gl1 Ok 1200mm (bade under 1600mm for begge
fylkesveg og til stikkrenner
landbruksomrade)
A6 God 600mm 1400mm
A7 God 1000mm 1400mm m/ beskrevet
innlgpsanordning
Al10 Ok 600mm 1400mm
Al6 Sveert darlig 600mm x 500mm Avgjares i prosjekt

tilknyttet ny veg-
/jernbanekulvert

Al19 Ok 1000mm + 400mm 400mm byttes med
1000mm

A23 Ok 1000mm + 400mm Platebru m/ lik bredde
som bekkelgp

05 Darlig 1400mm + 400mm 1400mm x 2. Begge

utskiftes grunnet darlig
tilstand/kapasitet

o7 Sveert darlig 1200mm + 1000mm Platebru m/ lik bredde
som bekkelgp

K5 Sveert darlig 1200 mm 1200mm. Utskiftes
grunnet svaert darlig
tilstand

5 Oppfelging og vedlikehold

Vassdrag vil endre seg over tid. Massetransport og transport av drivgods vil naturlig forekomme, og ma til en
viss grad forventes uavhengig av hvilke tiltak som gjennomfgres. Det er derfor sveert viktig & drive kontinuerlig
oppfalging og vedlikehold av vassdragene, spesielt alle nye tiltak som viderefares til utfgrelse.
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Periodisk tilsyn og rensk av sarbare punkt, som innlap til kulverter og bekkelukkinger etter et fast intervall
tilrddes & gjennomfares. Tilsyn og beredskap i forkant av varslede intense nedbgrhendelser er spesielt viktig.
| perioder med flom og etter intense nedbgrhendelser er tilsyn, rensk og rydding ogsa sveert viktig. Alt dette
anbefales & gi hgy prioritet.

Videre er det viktig & drive kontinuerlig vedlikehold av erosjonssikring og drift'temming av eventuelle
sedimentbassenger/massefangdammer, slik at disse ikke er fulle nar flommen kommer.

Det er ogsa viktig & falge opp omrader som kan veere spesielt utsatte for erosjon. Slike omrader finnes blant
annet ved utlgpet fra kulverter og stikkrenner, og ved trange passasjer og kurver i bekkelgpet.

Ved kontinuerlig oppfalging kan potensielle skader og faremomenter oppdages pa et tidlig stadium, og i beste
fall utbedres far det farer til starre ulemper, eller i verste fall store flomskader.
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Geografisk posisjon bilder Gryta
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Geografisk posisjon bilder Almasbekken vest

Geografisk posisjon bilder Olderaa

Geografisk posisjon bilder Kvernbekken inkl. vannvei oppstrams Helsetunet
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Rapport:

HYDO02 Vannlinjeberegninger for sidevassdrag, Holtalen
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