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1 Innledning

Sweco Norge AS har fatt i oppdrag av Ole P. Bakken AS ved Arve Hitterdal & beregne og vurdere
stoy fra Engan steinbrudd og masseuttak i Holtalen kommune. Rapporten er stayfaglig underlag til
detaljreguleringsplanen. Opplysninger om driften er gitt av Arve Hitterdal. Digitalt kartunderlag er
levert av Hilde Storli i Plankontoret. Figur 1 viser oversiktskart.

L
i \ \ 112 ]
; A 2
e i X
” 1181y L
! \ k
] A}
5 ®
1 o 3 W < o
“o7ef S
S 959
o \
’ A
& LY
’ \\ v i K, -~ 1o . S
110G
% ‘Kjaifjelet =7
’ Moo - -
1365
iaugen
4e, ‘ T
A Rennaols-
Krolihytta &
~ i vollen
~ Masnenn- ‘ i
13 f !
%® 2
|\ / »® : i I
\ skarven 3 — ‘ ;
[ 107 L *
1 £ -4 ,\\ = P
4 e =
l‘ s 1oee s / Hessdalen uz -
- % w5 s
’ -
O / * b
Slettfjellet e .
. A ”
i SR : o /’
- i & 1125 ) - Lo
— et & 1016 Storskarven 4
/ a8 (3 . P
llan ,5? v b Tty kit - i e LN .
2 z 8 i -
Lo ok ’
e \ 1023
. s . -
933 = v Il 1066
S Y K
1133 ] s
{ 102 x; o ®
1 ~ by .
124 \ N 1 = -~ et 5
- s
9 ' 96
., Berghegda | =
S ’
\‘ 7 »
‘\ /‘

Figur 1. Oversiktskart med omtrentlig plassering av uttaksomradet. www.seeiendom.no

2 Begreper
| rapporten benyttes falgende sentrale faglige begreper for stay, se nedenfor.

Veiekurve - A: Standardisert kurve som etterlikner grets falsomhet for ulike frekvenser. Brukes ved
de fleste vurderinger av stey. A-kurven framhever frekvensomradet 2000-4000 Hz og demper
basslyd.

Ekvivalent/tidsmidlet lydniva Laekv/Lpa1: Gjennomsnittlig (energimidlet) A-veid lydniva over et
visst tidsintervall, f.eks. 1 minutt, 30 minutt, 1 time, 8 timer eller 24 timer.

Tidsveid/degnveid ekvivalent lydniva Lgen: Dognekvivalent A-veid lydniva der steybidragene i
kveldsperioden (kl. 19-23) er gitt et tillegg pa 5 dB og steybidragene i nattperioden (kl. 23-07) er gitt
et tillegg pa 10 dB. Utendars stay i Lden er etter T-1442 angitt i en sakalt "frittfelt-posisjon”.

Levening: Ekvivalent/tidsmidlet lydniva i 4 timer kveld (kl. 19-23).
Maksimalt lydniva (Larmax): A-veid lydniva malt med tidskonstant F (FAST).

Lydeffekt (Lwa) er et A-veid mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde. Nar lydeffekten er kjent,
kan man beregne lydnivaet i en gnsket avstand fra kilden, for eksempel i nabobebyggelsen eller inne
i et rom.
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3 Forutsetninger og metode

Uttaksomradet
Uttaksomradet har ca. 800 m utstrekning i @st-vest og ca. 400 m i nord ser. Uttaksomradet har
stigende terreng fra nord (laveste punkt ca. kote 450) mot sar (hgyeste punkt ca. kote 490).

De 4 hovedetappene er vist i Figur 2. Det skal tas ut masser ned til kote 450 for etappe 1-3.
Pallhgyden er ca. 15 m. For etappe 4 skal det tas ut masser ned til kote 460. | sgr vil det vaere
avtrapping ned til kote 480, kote 465 og til slutt kote 450.
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Figur 2. De ulike etappene. Svarte piler markerer uttaksretningen og starten for de ulike etappene.

Drifta

Det blir bort og sprengt i fiellet. Massene blir knust og sortert med mobilt knuseverk med
sorteringsverk. Massene blir lastet oppi knuseverket med gravemaskin. Intern masseforflytting skjer
med hjullaster. Uttransportering skjer med lastebiler. De aller starste steinene blir pigget for de gar i
knuseverket.

Oppdragsgiver gnsker en driftstid mandag-fredag kl. 07.00-22.00 og lgrdag kl. 08.00-17.00. For
lgrdager vil det ikke vaere knusing eller boring, bare massetransport. Arlig uttak er typisk 10-15000
m3, men dette vil variere med ettersparselen. Massene skal nyttes til veier, tomter og generell
utbygging.

Ved normale driftsar vil det anslagsvis vaere boring typisk 1 uke i aret og knusing typisk 3-4 uker i
aret. Noen lengre eller flere perioder kan forekomme ved stor ettersporsel eller f.eks. ved starre
lokale/regionale utbygninger. Knusing og boring vil ikke skje samtidig. Det vil normalt veere pigging
hver dag av steiner som er for store til 8 ga rett i knuseren. Knuseren vil sta i bunnen av
uttaksomradet, dvs. pa kote 450 for etappe 1-3 og kote 460 for etappe 4. Utenom dette vil det vaere
masseforflytning og utkjgring av steinmasser, steyen fra dette er vurdert som underordnet i forhold
til boringen og knusingen.

Staydata og effektiv driftsandel i de ulike arbeidsfasene er angitt i tabell 1. Tallene er bestemt pa
faglig skjgnn etter erfaringer fra andre norske prosjekter!. Valget er konservativt, det vil si slik at
stayen ikke skal undervurderes.
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Tabell 1: Steydata og skjennsmessig anslétt andel drift i driftsperioden for maskinene.

Maskin Antatt lydeffekt Effektiv driftsandel i
Lwa (dB) driftstiden kl. 7-22
(%)
Boring Knusing
Borerigg 118 70
Knuser med 120 70
sorteringsverk
Gravemaskin 114 70
Hjullaster 114 70
Pigghammer 122 10
Maks. (FAST). 132

Metode

Steyen er beregnet med den standardiserte nordiske metoden for ekstern industristay?. Metoden
forutsetter utbredelse som i svak medvind, der lyddempningen fra vegetasjon og terreng blir sveert
begrenset. Beregningene er gjort med beregningsverkteyet CadnaA versjon 2017 (build 157.4702).
Digitalt kartunderlag er i SOSI-format med 1 m og 5 m hoydekoter. Det er tatt hgyde for eventuelle
refleksjoner fra bruddkanter. Steyen er beregnet i hayde 4 m over terreng, representativt for vinduene
i en lav 2. etasje.

Staydemping pa grunn av skogen ved vegetasjonsbeltet mellom uttaksomradet og elva i nord er tatt
med i beregningene. Resterende skog er ikke tatt med, dette for ikke a legge faringer pa eventuell
framtidig skogsdrift.

Drift, bruddkanter, plassering av maskiner og i hvilken grad terrenget vil skjerme for stgykildene vil
variere gjennom hele perioden med uttak. Det er derfor ikke mulig & beregne eksakt den
stoybelastninga som drifta vil pafare omgivelsene. Det er tatt hayde for dette ved a gjere
konservative beregninger som ikke skal underestimere stayen.

Steyomfintlig bebyggelse

Neermeste stoysmfintlige bebyggelse er eneboliger og hytte som ligger i avstand ca. 210-300 m vest
for uttaksomradet. Det ligger eneboliger og hytter i avstand ca. 400-600 m nord for uttaksomradet.
Vedlegg 1 viser de neermeste steygmfintlige bygningene.

4 Stoygrenser
Bestemmelser til detaljreguleringsplanen

Kapittel 2.6 Stay i bestemmelsene for detaljreguleringsplanens sier:

«Stey (unntatt fra sprengninger) fra uttaksomradet til omkringliggende boliger og fritidsboliger skal
ikke overskride faglgende grenser, malt eller beregnet som frittfeltsverdi ved mest stayutsatte

fasade:

Mandag-fredag Kveld mandag- |Lordag Son-/helligdager |Natt (kl. 23-07) |Natt (kl. 23-07)
fredag

55 Lden 50 Levening 50 Lden 45 Lden 45 Lnight 60 LaFmax

Laen er definert som dagnmiddel. Med impulsstay eller rentonelyd er grensen 5 dBA lavere. Den
strengeste grenseverdien legges til grunn nar impulslyd opptrer med i gjennomsnitt mer enn 10
hendelser pr. time. Levening €r A-veiet ekvivalentniva for 4 timers kveldsperiode fra kl. 19-23.

Med impulslyd menes kortvarige, statvise lydtrykk med varighet pa under 1 sekund og der
impulslyden er av typen «highly impulsive sound» som definert i T-1442 kapittel 6. Dersom
impulslyd forekommer mer enn 10 hendelser per time er grenseverdien 5 dBA lavere enn de
grenseverdier som er angitt i tabellen.
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Stgygrensene gjelder all stgy fra bedriftens ordinaere virksomhet, inkludert intern transport pa
bedriftsomradet og lossing/lasting av ravarer og produkter. Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet og
fra ordinaer persontransport av virksomhetens ansatte er likevel ikke omfattet av grensene.

Stgygrensene gjelder ikke for bebyggelse av forannevnte type som blir etablert etter at
virksomheten har startet opp.»

Kapittel 30 i Forurensingsforskriften

Stgykravene i detaljreguleringsplanen er de samme som kapittel 30 i Forurensningsforskriften.

T-1442

Stgykravene i detaljreguleringsplanen er de samme som for industri uten helkontinuerlig drift i
planretningslinje T-14424,

Kommentarer

Laen er her tolket som et degnmiddel for de mest steyende dagnene. Med impulsstay eller rentonelyd
er grensen 5 dB lavere. For at impulser skal vurderes ma de veere?:

1. avrette type — det vil si skarpe nok,
2. kraftige nok i forhold til stgy som ikke er impulsiv, og

3. mange nok

Stgy fra pigghammer er typisk en impulslydkilde, og vil ha flere enn 10 impulser per time ved
knuseverksdrift. Om stgyen er av typen impuls, dvs. skarpe nok, vurderes pa faglig skjgnn eller med
statte i malinger etter NT ACOU 112. For at impulsene skal vaere kraftige nok ma stgynivaet fra en
impuls, angitt i Lar, vaere mer enn 10 dB hgyere enn ekvivalent stayniva fra all stgy pa stedet i de
mest stgyende driftstimene.

5 Beregnet og vurdert stoy
Boring

Ved boring er ikke stayen impulsiv, og med driftstid kl. 07-22 er stgygrensa Levening = 50 dB
dimensjonerende. | en uskjermet situasjon vil steygrensa ga ca. 310 m utenfor uttaksomradet med
de forutsetningene som er gjort i rapporten. For etappe 1,3 og 4 far ingen staysmfintlige bygninger
stoyniva over stgygrensa Levening= 50 dB - ingen tiltak er ngdvendig. For etappe 2 ma driftstiden
reduseres til kl. 07-20, dette reduserer st@ynivaet Leveningmed knappe 5 dB. Naermeste boliger i
vest far stgyniva opp mot Levening= 50 dB for de aller mest stgyutsatte posisjonene av boreriggen.

Staykote for Levening= 50 dB i 4 m hgyde over terreng er vist i vedlegg 1. Dette er en omhyllingskurve
for de mest stgyutsatte plasseringene av boreriggen innenfor uttaksomradet. Dette er nar boreriggen
star hgyt i terrenget og i ytterkanten av uttaksomradet.

Knusing

Ved knusing vil det vaere bruk av pigghammer som er en impulsiv lydkilde. Det ma derfor vurderes
om 5 dB strengere stgygrense skal legges til grunn. Rett ved maskinene vil impulslyden fra
pigghammer (Lar) vaere ca. 10 dB hgyere enn tidsmidlet stgyniva fra de andre maskinene. Dette
gjelder i de mest stgyende driftstimene (ikke driftsdggn). Impulslyden fra pigghammeren er mer
hgyfrekvent enn stgyen fra knuserne og de andre maskinene. Dette medfgrer at stgyen fra
pigghammeren dempes mer pa lengre avstander og skjermes bedre pa grunn av terreng/voller.
Ved boligene vil derfor forskjellen mellom impuls og tidsmidlet stgyniva veere redusert til typisk 5-7
dB. Forskjellen er under 10 dB, derfor skal det ikke legges til grunn en strengere steygrense.

Med driftstid kl. 07-22 er st@ygrensa Levening = 50 dB dimensjonerende. | uskjermet situasjon vil
stoygrensa ga ved ca. 600 m med de forutsetningene som er gjort i rapporten.

RAPPORT SIDE7 AV 8

P:\5181\29502001_RIAKU_Steyvurdering for Engan steinbrudd og masseuttak, Holtalen kommune\12\Rapport\29502001_RIAKUO1_Rev0_Engan
steinbrudd og masseuttak, Holtalen kommune. Steyvurdering_A.docx



7

For alle etappene: Stgy fra knuser ma skjermes med stayvoll eller bruddkanter nar det er mindre
enn 600 m med frisikt fra gverste delen av knuseren til staygmfintlige bygninger. Dette gjelder ogsa
pigghammer.

Etappe 1: Det er staysmfintlige bygninger i vest og i nord som er potensielt stgyutsatt, dette gjelder
spesielt i nordre delen av etappe 1.

Etappe 2: Bruddkanten vil beskytte bygninger i vest. Det er bygninger i nord som er potensielt
stoyutsatt, dette gjelder spesielt i nordre delen av etappe 2.

Etappe 3: Det er bygninger i nordvest, nord og i nordgst som er potensielt stgyutsatt, dette gjelder
spesielt i nordre delen av etappe 3.

Etappe 4: Det er bygninger i nordgst som er potensielt stgyutsatt.

Staykote for Levening= 50 dB i 4 m hgyde over terreng er vist i vedlegg 2. Dette er en omhyllingskurve
for de mest stayutsatte plasseringene av knuseren innenfor uttaksomradet, men med stgyskjerming
av bygninger som er mindre enn 600 m unna knuseren.

Konklusjon

Ved boring tilfredsstilles staygrensen Levening= 50 dB for hverdager for etappe 1,3 og 4. For etappe
2 ma driftstiden reduseres til kl. 07-20.

Ved knusing ma stey fra knuser skjermes med stayvoll eller bruddkanter nar det er mindre enn
600 m med frisikt fra gverste delen av knuseren til steygmfintlige bygninger, driftstid kl. 07-22.
Vollene eller stayvollene ma bryte siktlinjen mellom gverste delen av knuseren og bygningene.
Vollene ma vaere minst 5 m lenger enn knuseren pa hver side. Dersom driftstiden reduseres til kl.
07-19 vil tilsvarende avstand vaere 310 m. Bygninger i vest og i nord er potensielt stgyutsatt. Bruk
av pigghammer ma ogsé skjermes dersom avstanden skulle bli mindre enn 600 m ved driftstid kl.
07-22 og 310 m ved driftstid kl. 07-19.

Stagykrav i bestemmelser til detaljreguleringsplanen, kapittel 30 i Forurensingsforskriften og T-1442
tifredsstilles med de tiltakene som er beskrevet over.

For Igrdager tillates drift med gravemaskiner, hjullaster og transport.

Resulterende stgykote for boring og knusing er vist i vedlegg 3.

Referanser
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